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FORORD

Killingfdrsdken som sammanfattas i denna skrift har ingdtt i den satsning
P& getniringen som gjorts fr&n &r 1988 och framdt. Satsningen har till
stora delar bekostats av Jordbruksverket och har férutom utfodringsf&rsdk
omfattat utveckling av ett flyttbart mejeri, kurser f6r getdgare,
utprovning av mejeriutrustning, avelsfrdgor m m.

Torsta Getgdrd, som h&r till Asbygdens gymnasieskola har stdtt som vidrd
f6r getfdrsdken. F6rutom Jordbruksverket har dven Landstinget och
Linsstyrelsen i Jidmtland stdtt f8r finansiering av basresurserna, vilka
varit nddvdndiga fdr projektets genomfdrande. Vi vill hdrmed rikta ett
tack till dessa organisationer liksom till alla de pd Torstaskolan,
Rébdcksdalen, Hjortens laboratorium, Getavelsfdrbundet och lantbruks-
enheten som pd olika sitt varit inblandade i utfodringsfdrsdkens tillkomst
och genomfdrande.

Umed och Ostersund i februari 1992.

Gun Bernes Bodil Cornell



SAMMANFATTNING

Under tre 4rs tid har f&rsdk gjorts med totalt 111 killingar pd Torsta
Getgdrd. Fdrsdken pdgick fradn fddseln till betesslippningen. Konsumtionen
av mjolk och kraftfoder registrerades gruppvis varje dag. Killingarna
vagdes varannan vecka.

Ar 1 jamfdrdes utfodring av begrinsade mingder ljummen Kalvados med fri
tillgdng till kall Kalvados i s k lammbar. Den fria utfodringen medfdrde
hégre mj6lkitgldng. Kraftfoderkonsumtionen var ungerfir densamma i de bigge
grupperna. Tillvidxten tycktes vara nlgot hégre i den fritt utfodrade
gruppen. Skillnaden var dock ej signifikant. Det var vanligare med diarré
hos de killingar som fick fri tillgdng till mj®lk. Anvindning av lammbar
forkortade arbetstiden f6r mjdlkutfodringen till ca h&dlften.

Ar 2 jimfordes Kalvados, Syrad Lammniring och getmjdlk. Alla utfodrade i
lammbar. Ar 3 byttes lammnaringen mot syrad Kalvados. Den syrade
mjdlkndringen konsumerades bdst bdda &ren, ridknat i liter. Energimissigt
var dock intaget frén getmjdlken ndstan lika h&gt. Kraftfoderkonsumtionen
var lagst i getmjolkgruppen.

Den syrade lammndringen medfdrde en signifikant h&gre tillvdxt sett Over
hela forscksperioden. Den syrade kalvnaringen gav hdgre tillvdxt under
mjblkperioden. Liksom &r 1 tycktes risken f8r diarré vara stdrst f&r
killingar som fick osyrad Kalvados i lammbar.

Vid diskussion av ekonomin i de olika utfodringsalternativen mdste man
rikna in arbetskostnaden pd gdrden och vad man anser den eventuella
skillnaden i tillvaxt vara vdrd. Om man riknar pd enbart kostnaden £for
mjblkniring sd Ar skillnaden ca 550 kr per uppfddd killing mellan det
billigaste alternativet, Kalvados i begrdnsad giva, och det dyraste,
getmjdlk i fri tillgdng.

INLEDNING

De flesta killingar f6ds upp skilda frdn sina mddrar. Vad man ska ge dem
for mjolkersdattning och hur den ska ges diskuteras ofta. Man vill att
getkillingarna ska f& en god start och en bra tillvixt, f6r att de ska
kunna bet#ickas vid ca 7 mlnaders &lder. Getmjdlk, eventuellt med viss
inblandning av mjdlkersdttning fOr kalvar, anses vara en sdker metod.
Getmjdlk dr dock ett dyrt fodermedel, viArt minst 10 kr/l pd en gdrd med
osttillverkning. Vad blir det £fOr skillnad i tillvdxt och hdlsa om man
istdllet ger enbart mjdlkersdttning som Ar mindre &n hidlften sd dyrt?

Arbetstiden dr en begrdnsande faktor i getskdtseln. Ett mindre arbets-
krdvande mjdlkutfodringssytem &n att ge individuella givor &r Onskvart.

For att f& klarhet kring dessa spSrsmdl har vi studerat tre
&rskullar av killingar p& Torsta Getgdrd.



MATERIAL OCH METODER
Forgoksled

Det fdrsta fbrsbksiret jamfdrdes individuell utfodring av en begrdnsad
giva ljummen Kalvados (B) med fri tillgéng till kall Kalvados i s k
lammbar (F).

Det andra &ret utfodrades alla killingar fré&n lammbar, med Kalvados (K),
Syrad Lammndring (S) eller getmj&lk (G). Ar tre var upplidggningen densamma
férutom att vi anvidnde egen syrad Kalvados i stdllet for den fardigsyrade
lammnaringen.

Djuren gick i boxar med 6-7 i varje. Tva boxar anvdndes f&r varje
forsdksled.

Dijur
Alla killingar var av svensk lantras. Ar 1 ingick fr&n bdrjan 28
killingar. Ar 2 startade vi med 41 killingar och det tredje &ret med 42

stycken.

FOrsbksperiod

Férsdket pdgick frdn killingarnas fddelse tills de gick ut pd& bete, vilket
varierade mellan 14 och 20 veckors dlder. Killingarna bdrjade avvanjas vid
8 veckors &lder (&r 1) resp. 7 veckors &lder (a&r 2 och 3).

Fodermedel

Killingarna fick fdrutom mj8lk dven tillgdng till h& samt kraftfoder. Hdet
inneh&ll i medeltal &r 1 8.0 MJ och 49 g smb rp/kg ts och &r 2 och 3 10.1
MJ och 82 g smb rp/kg ts.

Kraftfodret &r 1 och 2 inneh&1l 55% havre, 35% Elit (Lantmdnnen) och 10%
betfor med ett ndringsvidrde pd 12,8 MJ och 135 g smb rp/kg ts. Ar 3
anvindes ett kraftfoder med 40% havre, 20% korn, 18% &rter, 10% rapsmjol
(ExPro fr&n Lantmdnnen), 8% betfor, 3% rapsfrd och 1% melass. Denna
blandning innehsll 13,1 MJ och 143 g smb rp/kg ts.

MjSlkersdttningarna var antingen Kalvados (Fodercentralen), som i fdrdig
blandning ger 2.11 MJ och 27 g smb rp/l eller Syrad Lammndring
(Lantminnen) med 2.09 MJ och 30 g smb rp/l. Getmj&lk innehdller ca 2,9
MJ/1 i bdrjan av laktationen, senare 2,6 MJ och ca 33 g smb rp.

Fb6r att &stadkomma den syrade mjSlkndring som anvindes &r 3 blandades
Kalvados med filmj&lk (1 dl1 fil till 50 1 mjSlk-ndring). Blandningen
stdlls att syra i 1-2 dygn i 15-20°C.

Foderstat

Efter rdmjSlksperioden (ca 3 dagar) fick killingarna under ndgra dagar en
blandning av getmjdlk och den mjSlkndring de sedan skulle ha. Ddrefter
fick alla utom led B fri tillgdng fr&n lammbaren t o m vecka 8 (&r 1)
eller vecka 7 (&r 2-3). Led B fick under vecka 1-2 1.2 1 Kalvados/dag och
under vecka 3-8 1.5 1. Fdre avvianjningen fick samtliga killingar ca 0.6
1/dag i en veckas tid.



Kraftfodret gavs i fri tillgdng frén vecka 3. HO gavs i fri tillglng frén
vecka 1.

Registreringar

All tilldelad och ldmnad mj8lk mdttes varje dag frdn andra levnadsveckan
fram till det att avvdnjningen inleddes. Tilldelat och ldmnat kraftfoder
vdgdes varje dag fr&n ndgra veckors 8lder fram till betesslidppningen.
H8konsumtionen uppskattades vid ndgra tillfdllen under &r 3. Alla
fodermdngder registrerades per box. Killingarna vagdes vid fddseln och
dédrefter varannan vecka. Eventuella sjukdomsfall bokfdrdes.

Hbet och kraftfodret analyserades varje mdnad med avseende pd
torrsubstanshalt och innehdll av energi och rdprotein. Uppgifter
om mjblkersdttningarnas innehdll kommer fr&n tillverkarna.

Bearbetning

Vid berdkning av daglig tillvdxt har killingarnas individuella vikt och
4lder anvints. Variansanalys har gjorts med hjidlp av NCSS GLM-procedur.
Fodelsevikten har anvdnts som covariat. Fdr foderkonsumtionen har endast
ledvisa medelvarden berdknats.

)

RESULTAT

Ar 1 - {8mfSrelse mellan beqrinsad alternativt fri tillging till
mjSlknaring

MjSlkkonsumtionen i den grupp som fick fri tillgdng (F) var i medeltal 2.1
1/killing under mjolkperioden. I grupp B var konsumtionen i medeltal 1.4
1/killing och dag. Detta innebdr en total &tgdng pd 101 1 resp. 68 1
mjolkndring per killing eller 12.6 resp. 8.5 kg mjSlkpulver (se figur 1).

Kraftfoderkonsumtionen var 14g under mjdlkperioden. Grupp B &t dock med &n
grupp F. Ndgon vecka efter avvinjning utjimnades detta (se figur 1). Den
totala kraftfoderdtgdngen per killing under vecka 7-14 var 26.4 kg i grupp
B och 24.7 kg i grupp F.

Tillvdxten varierade mycket mellan olika individer. Frdn f&dseln till 14
veckors &lder varierade den mellan 8 kg (80 g/dag) och 18 kg (190 g/dag).
Den dagliga tillvédxten for grupp B var under mjSlkperioden 120 g och for
grupp F 136 g. Motsvarande siffror f6r hela perioden fram till ca 14
veckors alder var 122 g resp. 135 g. Skillnaden mellan grupperna ir ej
signifikant. I figur 2 redovisas medelvikten vid de olika vagningstill-
fdllena.

Det &r endast i grupp B som mdjlighet funnits att se ndr djuren haft didlig
aptit p& mjdlk. Detta mirktes hos 7 av de 14 killingarna, vid totalt 23
tillf&dllen. I grupp B drabbades 2 killingar av diarré i totalt 3 dagar. I
grupp F drabbades 9 stycken i totalt 46 dagar. Som sjukdagar rdknas de
dagar d& killingen haft symptom och/eller fatt minskad mjdlkgiva eller
getmjolk i stdllet. En killing i grupp F dog i slutet av mjSlkperioden.

En uppskattning av arbetsdtgdngen fdr de bigge systemen pekar pd ungefir
dubbelt sd mycket arbetstid for utfodringen i led B jamfdrt med led F.

*
) Number Cruncher Statistical System, Version 5.01. Hintze, J.L. 1987



Ar 2 och 3 - j3mfSrelse mellan st och syrad mijdlkersittning samt getmidSlk

Mjolkkonsumtionen i de tre forsdksleden presenteras i tabell 1. Det bdér
pdpekas att skillnaderna mellan boxar ibland varit stor. Tendensen &r dock
klar att den syrade mjdlkersittningen som var av olika typ &r 2 och 3
konsumerades bidst bdda &ren, blde rdknat i liter och i MJ. Det tycks
alltsd som om syrningen i sig har en positiv inverkan pd aptiten.

Figur 3 och 5 visar hur mjdlkkonsumtionen, omrdknad till MJ fO6rédndrades
under fOrsdkperioden.

Tabell 1. Mjdlkkonsumtion per killing, vecka 2-7, &r 2 och 3.
Milk consumption per kid, week 2-7, year 2 and 3.

Ar 2 Ar 3
Gruppe ... K S G K S G
Kons. per dag (1) 2.0 2.3 1.7 1.9 2.1 1.6
Cons. per day (1)
Kons. per dag (MJ) 4.2 4.8 4.6 4.1 4.4 4.3
Cons. per day (MJ)
Totalkons. (1) 84 99 74 78 87 67
Total cons. (1)
Totalkons. (MJ) 177 207 199 171 183 179

Total cons. (MJ)

I figur 3 och 5 redovisas kraftfoderkonsumtionen fram till betessldpp-
ningen, omrdknad till energiintag. Man ser att killingarna kommit igdng ca
en vecka tidigare med sin kraftfoderkonsumtion &r 3. Ndgot hdgre givor kan
vara en del av fdrklaringen. Ar 2 ser grupp S héga mjdlkintag ut att ha
lett till fortsatt god aptit p& kraftfoder. Ar 3 finns inget sddant
samband. Den genomsnittliga kraftfoderkonsumtionen under vecka 7-15 visas
i tabell 2.

Tabell 2. Kraftfoderkonsumtion, kg per killing och dag, &r 2 och 3.
Concentrate consumption, kg per kid and day, year 2 and 3.

Ar 2 Ar 3
Grupp K S G K S G
vecka (week) 7-8 0.03 0.03 0.03 0.18 0.14 0.09
vecka (week) 9-15 0.59 0.66 0.53 0.70 0.67 0.62

Hokonsumtionen vid de tre tillf&dllen den mdttes finns inritad i figur 5.
Som synes tycks getmjOlksgruppen ha kompenserat sin lagre kraftfoderkon-
sumtion med h& och konsumerar vecka 17 ca 1.7 MJ mer totalt per killing
och dag &n grupp K.

Den totala energifSrbrukningen per kg tillvdxt &r svdr att ange, da
h6konsumtionen inte &Ar tillrdckligt registrerad. Under mjSlk-perioden kan
man dock anta att killingarna &tit relativt lite h&. Atgdngen av energi
frdn mjdlkndring och kraftfoder per kilo tillvixt har under vecka 2-7
varit i grupp K 30,4 MJ, i grupp S 31,9 MJ och i grupp G 31,8 MJ &r 2.
Motsvarande resultat f&6r &r 3 var 31,0 MJ, 28,4 MJ resp. 31,8 MJ per kilo
tillvaxt.



Aven under dessa tvd fdrsdksdr var det en stor variation mellan olika
individers tillvaxt. Under mjSlkperioden har killingarna vdxt mellan 1 och
9 kg. I tabell 3 ses den genomsnittliga dagliga tillvaxten.

Tabell 3. Daglig tillvaxt, g/dag i medeltal.
Daily weight gain, g/day, year 2 and 3.

Ar 2 Ar 3
Grupp. ... K S G Sign. K S G Sign.

mjSlkperiod
milk period
v. (week)0-6 143 159 142 N.S. 132 162 134 ¥k %

efter avv.
after weaning
v(week)10-14 181 226 175 b

v(week) 9-17 141 119 154 N.S.

hela perioden
whole period
v(week)0-15 157 184 150 *

v(week)0-17 145 155 150 N.S.

Resultat med olika bokstdver ir signifikant skilda frd&n varandra pa
signifikansnivd * dvs Pr = F<0.05 alt. *** dvs Pr = F<0.001.

Den syrade mjdlken har haft god inverkan p& tillvixten bdde under och
efter sjidlva mjdlkperioden, troligen pga att dessa killingar mdtt bra
redan frdn start och dirvid kunnat &ta mer av bdde mj8lk och kraftfoder.
Den svacka i energiintaget som till synes (figur 3) fanns &r 2 i samband
med avvinjningen har inte pdverkat tillvidxten.

I figur 4 och 6 ses hur medelvikten varierat i de olika fOrsdksleden under
perioden.

F6r 8r 2 har vi dven rdknat pd tillvidxten under sommaren (maj-augusti).
Under denna period vaxte grupp S 12 g/dag vilket var signifikant samre &an
grupp K med 36 g/dag och grupp G med 46 g/dag (Pr = F<0.0l). Riknat frén
fodelsen till slutet av betesperioden har skillnaderna jamnat ut sig och
den dagliga tillvaxten fOr alla grupper &r 105 g/dag.

Fdérdelen av att syra mjdlkniringen mirks nir man ser pd fdrekomsten av
diarré i killinggrupperna. Ar 2 var sjukligheten 14g. Det var endast 3
djur i totalt 6 dagar i grupp K och 1 killing i totalt 2 dagar i grupp S
som hade diarré. En killing i getmjdlkgruppen, som vixt mycket dadligt dog
efter avvanjningen.

Ar 3 var problemen stdrre. I grupp K drabbades 9 killingar av diarré
vilket resulterade i totalt 38 sjukdagar (dagar d& de var avskilda
och/eller fick getmjdlk i stdllet). I de bdda andra grupperna fanns inga
sddana problem. Tvd killingar dog strax fdre avvanjningen, en i grupp K
och en i grupp G.



Den enklaste av de tre undersdkta metoderna &r naturligtvis att ge
getmjdlk. Lite mer arbete kravs med mjSlkpulver, sdrskilt om man ska syra
mjdlkniringen sjdlv. D& behdver man dessutom sdrskilda k&drl £f6r syrningen
och fdr fdrvaring av firdigsyrad mjdlk, samt ldmpliga fdrvaringsstdllen
for dessa. Arbetet med att syra mjSlkndringen upplevdes dock inte som
besvarligt utan det hela fungerade bra.

DISKUSSION

I tabell 4 ses ett forsdk till jidmfdrelse av kostnaderna for de olika
mj&lkutfodringsalternativ vi provat. Observera att siffrorna kommer frén
tre olika &r vilket inte g8r dem helt jamfdérbara.

Tabell 4. Kostnad f6r mjSlkuppfddd killing i olika system, vecka 2-7. 1991
4rs priser.
Costs per milk fed kid in different systems, week 2-7. 1991 year

prices
B F=K S2 S3 G
(Syrad (syrad

(Kalva- (Kalva- Lammna- Kalva- (getmjolk

dos i dos i ring i dos i i
Grupp.... skd1l) lammbar) lammbar) lammbar) lammbar)
Antal férsdksir 1 3 1 1 2
Number of experiments
Mj8lkatglng
(liter fardig) 57 82 99 87 70
Milk consumption (1)
a pris (kr) 2.58 2.58 4.50 2.58 10.00
Cost per litre
Mj8lkkostnad (kr) 148 212 445 224 700
Total milk cost
Daglig tillvaxt (g)
Daily weight gain
under mjSlkperioden 120 137 159 162 138
during the milk period
till betesslapp 122 144 179 155 149

until the grazing season

Kraftfoderdtgingen under mjdlkperioden dr sd liten att eventuella
skillnader blir fdrsumbara. Aven efter avvinjningen har skillnaderna i
kraftfoderkonsumtion relativt liten ekonomisk betydelse. H&gst 20 kr mer
per killing kostar kraftfodret till en killing i led S jadmfdrt med led G.
Inte heller de eventuella skillnaderna i hd8tgdng har ndgon stérre
inverkan pd skillnaden i uppfddningskostnad.

Vad man sitter f&r pris pd sitt arbete (skillnad i arbetsdtgdng vid
mjdlkutfodring samt skdtsel av killingar med diarré) kan naturligtvis
variera, liksom vad man virderar vikten vid avvadnjning och betessldppning
till. Det finns dock f&rsdk bl a gjorda i Norge som visar att getter som
4r stora vid inkillning har en ndgot hdgre mjdlkavkastning. Alltfdr fa
djur frdn vart forsdk har gdtt till rekrytering f&r att vi ska kunna gd in



pd s8dana berdkningar hir, men om man antar att avkastningen det fdrsta
dret blir 5% bdttre skulle det vara vidrt ca 400 kr, vilket vil skulle
betala merkostnaden f8r syrad mjdlkndring i fri tillglng.

SLUTSATSER

Utfodring av mjolkndring i lammbar leder till hdgre mjdlkkonsumtion &n om
givan ir begridnsad. Detta medfdr ndgot hdgre tillvixt men ocksd stdrre
risk for diarré. HAlsoproblemen kan undvikas om man syrar mjolkndringen.
Syrad mjdlkniring ger god aptit bdde pd mjdlk och kraftfoder. Att i
stdllet utfodra getmjolk i lammbaren Ar ingen garanti f&r god hdlsa eller

snabb tillvaxt. Det &dr dessutom det dyraste alternativet.

SUMMARY

Experiments were conducted for three years with a total of 111 goat kids
at Torsta Goat Farm. The experiments were carried out from birth until the
kids were let out at the start of the grazing season. The consumption of
milk and concentrates was registered groupwise every day. The kids were
weighed every second week.

During the first year, feeding in bowls of restricted amounts of hand warm
Kalvados (milk replacer made for calves, group B) was compared to free
access to cold Kalvados fed from a so-called lamb bar (group F). The ad.
1ib. feeding led to higher milk consumption. The concentrate consumption
was almost the same in the two groups. The daily weight gain seemed to be
somewhat higher in the F group, but the difference was not significant.
Cases of diarrhoea were more common in the F group. The time used to work
with the milk feeding was reduced to about half when using the lamb bar.

During the second year we compared Kalvados (K), a sour milk replacer made
for lambs (S2) and goat milk (G), all fed in the lamb bar. In the third
year, we instead used home-soured Kalvados in the "sour group" (S3). In
both years the S group had the highest milk consumption in litres. The
energy intake in the G group, however, was almost as high as in the S
group. The concentrate consumption was lowest in the G group. In year 2,
the S2 group grew significantly faster seen over the whole experimental
period. In year 3, the S3 group had the highest growth rate during the
milk feeding period. As found in the first year, the risk of catching
diarrhoea was higher for the kids in the K group.

When discussing the economic results of the different feeding alternatives
one must account for the labour costs, which can differ from farm to farm.
How much the differences in growth rate are worth could also be discussed.
When including only the milk costs, the difference is 550 Skr per raised
kid between the cheapest alternative, which is restricted feeding with
Kalvados, and the most expensive, which is goat milk ad. 1ib.

10
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Fig. 5. Energiintag frdn mjolk respektive kraftfoder (och h&), &r 3
Energy intake from milk and concentrates (and hay), year 3
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