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FORORD

Det forsok som redovisas i denna rapport har ingatt i en satsning pa getnédringen som bekostats
av Jordbruksverket via "Atgirds-programmet for jordbruket i norra Sverige". Landstinget och
Lansstyrelsen i Jimtlands l4n har deltagit i finansieringen av basresurserna vilka varit
nodvindiga for projektets genomforande. Torsta Getgérd pa Asbygdens gymnasieskola har
statt som vard for forsoken.

Vi vill hirmed rikta ett tack till dessa organisationer, liksom till personalen i getstallet och alla
ovriga pa Torstaskolan, Robécksdalen, Hjortens laboratorium, NNP, Getavelsforbundet, med
flera, som pé olika sétt varit inblandade i getforsokens tillkomst och genomférande.

Robicksdalen i december 1993

Gun Bernes Bodil Cornell



SAMMANFATTNING

Minga getigare #r intresserade av ekologisk odling och dérmed av KRAV-mirkta produkter.
For att godkénnas av KRAV ska djurens foderstat bestd till minst halften av grovfoder. Fodret
ska till minst 90% vara alternativodlat.

En studie har gjorts dér en foderstat anpassad till KRAV:s regler har jamforts med en
getfoderstat med relativt hoga kraftfoderméngder. Givan var ca 1 kg kraftfoder per dag i
KRAV-grupperna och 2 kg for de dvriga.

Som grovfoder har vi jaimfort hé och ensilage. Hoets naringsvirde var i genomsnitt 10,1 MJ,
82 g smb rp och 71 g AAT per kg ts. Ensilaget inneholl 11,3 MJ, 89 g smb rp och 72 g AAT.

I undersokningen ingick 50 getter av svensk lantras. Studien pagick frén tvd veckor fore
killning till ca sexton veckor efter. Foderkonsumtionen registrerades dagligen och
mjdlkproduktionen tva dagar per vecka.

Grupperna med hog kraftfodergiva hade hogre totalt naringsintag én de med KRAV-anpassad
foderstat. De producerade ocksa mer mjolk samt hade en ndgot storre viktdkning. Aven
effektiviteten mitt som producerad mjolk per kilo kroppsvikt var hogst i de kraftfoderintensiva
grupperna.

Jamforelsen mellan ho och ensilage visar pa en hogre foderkonsumtion och mjélkproduktion
hos de getter som fick ensilage. Rundbalsensilaget var av god kvalitet och foderanalyserna
visade inte pa ndgon forekomst av listeria-bakterier.

Det ekonomiska resultatet var bist for de grupper som fick hog kraftfodergiva. For att en
anpassning till KRAV ska vara ekonomiskt intressant krévs att man dé kan ta ut ett betydligt
hogre ostpris, vilket kan vara svart i dagsléget.

INLEDNING

Det finns ett stort intresse bland getégare att fa fram en KRAV-godkind foderstat. Ménga
getostproducenter odlar ekologiskt och det skulle kunna vara en hjalp vid marknadsforing om
getosten var KRAV-mirkt. Man har inga svérigheter att leva upp till de regler som stills,
forutom den att foderstaten till minst hilften ska besta av grovfoder. Det vanliga &r att man har
en kraftfoderdominerad foderstat.

I mjolkproduktion med kor #r det en sjdlvklarhet att anvinda ensilage nar man vill uppné en
hog grovfoderkonsumtion och mj6lkavkastning.

I den svenska getnéringen &r det ovanligt med ensilage i foderstaten. Anledningen &r att man ar
ridd att listeriabakterier som kan bildas vid en ev. feljdsning ska medfora problem i gérdens
osttillverkning. Som foder till getter fungerar ensilage bra (se tex Skjevdal, 1972; De

Simiane, 1978). I Norge anvinder man ofta enbart ensilage som grovfoder till getter. Med
ledning av ett antal franska forsok hivdar Morand-Fehr och Sauvant (1980) att det sétt pa
vilket grodan konserverats har mindre betydelse for konsumtion och mjélkproduktion dn vad
grodans vixttradsinnehéll och energihalt har. Da ensilaget i de flesta fall skordas i ett tidigare
utvecklingsstadium 4n ho talar det for ensilage. De flesta svenska getgardar ligger dessutom i



omréden dir det kan vara svart att fa in hoet torrt i rétt tid. Genom rundbalshantering skulle
man relativt l4tt och billigt kunna prova pa ensilageutfodring &ven pa en mindre gérd.

MATERIAL OCH METODER
Djur

Besittningen pa Torsta Getgdrd bestar av mjolkgetter av svensk lantras. I studien 1991 ingick
50 mjolkgetter, varav 29 tredje-killare, 10 andra-killare och 11 unggetter. De delades i fyra lika
grupper beroende pa vikt och ev. tidigare avkastning.

Forsoksled

Studien var upplagd som ett faktoriellt forsék med tva parvisa jimforelser. Dessa var ensilage
contra hd samt hég (konventionell) krafifoderandel contra ldg (KRAV-anpassad). I det
foljande kallas dessa grupper EH, HH, EL resp. HL. Férsoksutfodringen pagick frén ca fyra
veckor fore killning till slutet av maj, dd getterna var i femtonde till artonde laktationsveckan.

Fodermedel
Det ho som anvindes var grisho, skordat pa Torsta-skolan i slutet av juni.

Rundbalsensilaget kom frin andra skérd i borjan av augusti. Varje rundbal rickte till ungefir
en veckas utfodring.

Kraftfodret bestod helt av inhemska fodermedel och var dven majligt att odla alternativt till
stora delar. Det var komponerat for att passa det nya AAT/PBV-systemet i protein-hdnseende.
I kraftfodret ingick 40% havre, 20% korn, 18% érter, 10% rapsmjol (Expro, virmebehandlat),
8% betfor, 3% rapsfré samt 1% melass.

I tabell 1 redovisas niringsinnehéllet i fodermedlen. Vid berékning av konsumtionen av hé och
ensilage har hinsyn tagits till innehallet i de rester getterna laimnat.



Tabell 1. Fodermedlens néringsinnehall
Nutritive value of forage and concentrate

gperkgts gper kg DM

%ts Mlkg rp smb AAT PBV Ca Mg vt

ts Ip
% DM MJME CP DCP CF
/kg DM
Ensilage, 51,3 11,3 127 89 72 2,2 11 2,1 330
Silage
Ho, Hay 86,5 10,1 121 82 71 -1,5 6,3 3.3 312
Kraftfoder, 87,4 13,0 188 143 90 27
Concentrate

De ovanstiende grovfoderanalyserna baseras pa tio samlingsprov (proverna uttagna varje dag,
samlade i perioder om ca tva veckor), forutom vérdena pé kalcium, magnesium och véxttrad
som hirror frin en analys tagen vid skorden. P4 ensilagets samlingsprover bestdimdes dven pH
mm (se avsnitt Foderhygien).

Kraftfodrets torrsubstans och riproteinhalt 4r medeltal av fem samlingsprov. Ovriga siffror
baseras pa tabellvirden for kraftfodrets ingredienser.

Forutom de ovannamnda fodermedlen hade alla getter tillgang till tallris i samband med
rastning utomhus.

De priser som anvints i den ekonomiska utvérderingen r 1,30 kr/kg ts ho, 1,50 ki/kg ts
ensilage samt 3,00 kr/kg kraftfoder.

Foderstat

Forsoksutfodringen borjade en ménad fore berdknad killning. Kraftfodret gavs individuellt
enligt i forviag bestimda mingder. Grovfodret utfodrades boxvis i fii tilldelning. Givan av
ensilage med sin skiftande torrsubstanshalt har varierat en del fran dag till dag. Andelen rester
har varit ca 15-20%. De grovfodermingder som anges i tabell 2 dr medelgivor. Frén och med
fjarde laktationsveckan har givorna varit oférandrade.



Tabell 2. Foderstat i forsoket, giva i kg per get och dag.
Feeding scheme, rations in kg per goat and day.

EL HL EH HH
2 v fore killning krf conc. 0,6 0,6 1,0 1,0
2 w before kidding grf for. 2,2 0,8 2,5 0,8
1 v fore killning krf conc. 0,7 0,7 1,3 1,3
1 w before kidding grf Jor. 1,9 0,9 1,1 0,6
1 v efter killning krf conc. 0,7 0,7 1,4 1,4
1 w after kidding grf Jor. 2,5 0,9 1,8 0,7
2 v efter killning krf conc. 0,8 0,8 1,7 1,7
2 w after kidding grf for. 29 1,0 2.1 0,9
3 v efter killning krf conc. 0,9 0,9 2,0 2,0
3 w after kidding grf Jor. 2,5 1,2 1,8 0,9
4 v efter killning krf conc. 1,0 1,0 1,6/2,1 1,6/2,1
4 w after kidding grf Jor. 2,8 1,2 2,0 0,9

I grupperna EH och LH har getterna delats pa tva kraftfodernivaer fran fjirde laktationsveckan
baserat pa deras mjolkavkastning under de tre forsta veckorna. Detta gjordes for att undvika
onddig dverutfodring av 1dgmjolkarna. I varje hog-grupp ér det lika ménga getter pa varje
kraftfoderniva. Frén ca tionde laktationsveckan héjdes deras kraftfodergiva nagot, till 1,7 resp.
2,2 kg per get och dag.

Registreringar

Kraftfodret utfodrades individuellt tvd gdnger per dag och resterna viagdes. Grovfodret vigdes
och utfodrades boxvis. Resterna samlades ihop och vigdes en gang per dag for ho och tva
géanger for ensilage.

Fodret analyserades pa sitt naringsinnehall (se avsnitt Fodermedel) liksom &ven
grovfoderresterna.

Djuren vigdes varannan vecka fran killning. Provmjolkning gjordes tvd dagar i foljd varje
vecka. Férutom mjolkméngd togs prover ut for analys av halterna av fett, protein och laktos.

For att spéra ev. listeria-bakterier togs prover av ensilage vid 20 tillféllen (ett prov per bal).
Mijolken i tanken provtogs 2 génger och pé osten togs 5 prov. Eventuella hilsostérningar
noterades.



Bearbetning

Resultaten har bearbetats med hjalp av det statistiska programmet SAS (1985).

For de boxvisa virdena redovisas enkla medeltal.

P4 individuella resultat har variansanalys gjorts for jamforelse mellan de olika behandlingarna.
Hinsyn har tagits till &lder, vikt och tidigare avkastning.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Foderkonsumtion

Foderkonsumtionen i de fyra grupperna ses i tabell 3. Tillskottet fran tallris 4r inte med i ndgon
av utrdkningarna nedan.

Tabell 3. Foderkonsumtion, medeltal laktationsvecka 3-16
Consumption of forage and concentrates, means lact.weeks 3-16.

EL HL EH HH
Antal getter Number of goats 13 13 12 12
Kraftfoder, kg ts 0,85 0,86 1,56 1,64

Concentrate, kg DM

Grovfoder, kg ts Forage, kg DM 1,24 0,90 0,80 0,55
Totalt, kg ts Total, kg DM 2,1 1,8 2,4 2,2
Totalt, MJ Total, MJ ME 25,1 20,3 29,4 26,8
Totalt, g smb rp Total, g DCP 244 205 307 289
Totalt, g AAT Total, g AAT 166 142 198 187
Totalt, g PBV Total, g PBV 26 22 44 43

Av tabellen framgar att hog-grupperna naturligtvis har hogre kraftfoderkonsumtion, men dven
hogre totalkonsumtion én ldg-grupperna.

En jamforelse dver grovfodertyp visar pa en hogre totalkonsumtion hos ensilage-grupperna,
beroende pa ett hogre grovfoderintag. Detta stimmer vil med tidigare erfarenheter frén studier
pa kor dér ensilage, sdrskilt om det &r fortorkat, har méjliggjort ett hogt foderintag.

Mijélkavkastning

Mjolkavkastningens forandring under forsoksperioden visas i figur 1. Har ses bl a att
skillnaderna i utfodring under sintiden och forsta veckan gett utslag pa laktationskurvans
borjan. Medeltal for de olika grupperna redovisas i tabell 4.



Tabell 4. Mjolkproduktion, medeltal laktationsvecka 3-16
Milk production, means lact. weeks 3-16

EL HL EH HH
Mjolkprod., kg milk, kg 3,37 2,80 4,19 4,05
Mijolkprod., g ts milk, g DM 360 306 460 438
% fett, % fat 3,09 3,25 3,18 3,15
% protein, % protein 2,56 2,61 2,70 2,64
% laktos, % lactose 4,37 4,36 438 4,37

——FEL
—B—HL
—&A—FEH
—3¢—HH

1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
laktationsvecka

Figur 1. Produktion av mjélktorrsubstans, medeltal per get och dag
Production of milk DM, means per goat and day

En variansanalys visar p4 en signifikant hogre méngd mjolk och méngd torrsubstans hos
grupperna med hog kraftfodergiva (L:3,06 kg mjolk, 334 g ts; H:4,00 kg mjolk, 441 g ts; Pr=
F <0,001).

Jamforelse mellan grovfoderslagen visar att ensilage-getterna haft hogre avkastning bade vad
giller kilo mjolk och gram torrsubstans (E:3,70 kg mjolk, 406 g ts; H:3,36 kg mjolk, 370 g
ts; Pr=F < 0,05).

Dessa skillnader i avkastning stammer till stor del med skillnaderna i foderkonsumtion som
diskuterats ovan.

Mijolkens sammansittning har inte signifikant paverkats av forsoksbehandlingarna.
Vikt och hélsa
Medelvikten for alla getterna var 48,8 kg under forsoksperioden. En variansanalys har gjorts

av viktforandringen under tredje till sextonde laktationsveckan i de olika forsdksgrupperna.
Det var ingen skillnad mellan grovfoderleden. Mellan den hoga och den ldga



kraftfoderintensiteten var skillnaden dock signifikant (Pr = F <0,01). Lag-getterna hade en
viktminskning pa 5,4 g/dag (0,6 kg totalt) medan hog-getterna dkade 18,6 g/dag (1,6 kg).

I figur 2 ses viktsutvecklingen under den forsta delen av laktationen.

60 —&—EL
58 —HE—HL
56 —A—EH
54 —>¢—HH
52

vikt 50 @)
48'F

46

42

40 + + } ¢ + $ + 3 4 1 4 4 : +

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
laktationsvecka

Figur 2. Medelvikter i kilogram
Mean weight in kilos

Nagra sjukdomsutbrott som sikert kunde relateras till utfodringen har inte mérkts, utom
méjligen att de fyra getter som drabbades av foderleda och/eller trumsjuka fanns i grupper med
hog krafifoderintensitet. Tre av dem var i ensilage-gruppen. Annars var hilsotillstdndet gott
med undantag av en icke identifierad &komma med sériga utslag som drabbade néstan alla
unggetter. Getterna tycktes dock inte lida nimnvirt.

Foderhygien

P4 ensilaget har olika hygieniska undersokningar gjorts forutom de rena naringsanalyserna. I
medeltal var pH 5,2, vilket 4r normalt vid den hoga torrsubstans det hir ar friga om.
Variationen var fran 4,8 till 5,6. I de prover som tagits pa resterna som legat pa foderbordet
nistan ett dygn hade pH 6kat till i genomsnitt 5,4 och i de prover som skickats till Uppsala och
som legat dnnu lingre fore analys var pH 5,5.

Ammoniaktalet ir ett matt pa kvivenedbrytningen i ensilaget. Ett tal 6ver 8 tyder pa forsimrad
kvalitet. Medeltalet var 6,2 i samlingsproven som togs pa utfodrat ensilage. Variationen var
dock stor, fran 4,1 till 9,4. I resterna var genomsnittet 9,0.

Smorsyrahalten provades vid tva tillfillen och var under 0,1% vilket &r ldgsta métbara halt.

De prover som togs pa ensilage, mjolk och ost for att spara eventuella listeria-bakterier visade
inte p& nagon sadan forekomst.

Fréan ca 20 maj hade vi detta ar problem med att balar tog virme och maste kasseras. Den

omgivande temperaturen ir nagot man bor ta héansyn till vid anvdndande av rundbalsensilage,
om man utfodrar fran samma bal under flera dagar.
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Produktionens effektivitet

I avsnitten ovan framgar att hog krafifoderintensitet och ensilageutfodring har inverkat
gynnsamt pa produktionen. Det dr da intressant att se om dessa getter dven haft den mest
effektiva foderomvandlingen. En medeltalsberakning av mjolkproduktion per intagen energi
respektive protein visas i tabell 5. Behovet for underhéll 4r franrdknat. Underhéllsbehovet av
AAT ir satt till 3,25 g/kg kroppsvikt®>73 detsamma som anvinds for mjslkkor (Spérndly,
1991).

Tabell 5. Produktionens effektivitet, laktationsvecka 3-16.
Effectivity, lact.weeks 3-16

EL HL EH HH

g ts mjolk/MJ g DM milk/MJ ME 20 23 21 23
g ts mjolk/g smb rp

g DM milk/g DCP 1,8 1,9 1,8 1,8
g ts mjolk/g AAT

g DM milk/g AAT 3.4 3,6 3.4 35
g ts mjolk/100 kg lev. vikt

g DM milk/100 kg LW 760 672 898 853

Enligt tabellen tycks hé-grupperna ha haft en nagot effektivare foderomvandling jimfért med
de som fatt ensilage. Skillnaderna &r dock relativt sma.

Man kan jamfora den genomsnittliga fodereffektiviteten med de normer som finns for getter.
Medelproduktionen i férsoket ar 3,1 kg energikorrigerad mjélk (ECM) och vikten 48,8 kg.
Det ger ett behov pa ca 22,8 MJ och 232 g smb rp per dag enligt norm (Sporndly, 1991). Den
verkliga konsumtionen var 25,3 MJ och 260 g smb rp per djur och dag dvs en viss
overutfodring som kan ha gétt till den genomsnittliga viktokningen pa 10 g/dag. A andra sidan
kan det vara normen som &r for lag. Da konsumtionen av tallris inte méttes dr det omojligt att
sdga hur mycket néring det bidragit med. I en tidigare studie (Bernes & Cornell, 1993) var
konsumtionen ca 2,5 MJ och 5 g smb rp per get och dag.

Enligt mj6lkko-normen for AAT och PBV ir behovet for var medelget ca 184 g AAT och O till
30 g PBV per dag. Konsumtionen har varit ca 173 g AAT och ca 33 g PBV per dag (exkl.
tallris, som ej har virderats med avseende pd AAT och PBV). Denna norm stimmer nagot
bdttre d4n den ovanstaende, men pekar i stillet pa en nagot for 1ag tilldelning,

I tabell 5 ses dven produktionen av mjolk-torrsubstans per hundra kilo levande vikt (minsta
kvadrat-medelvarden). En statistisk provning av skillnaden mellan grupperna visar att den héga
kraftfoderintensiteten gett signifikant hogre effektivitet (L:716 g ts/100 kg lev. vikt; H:876 g
ts/100 kg lev. vikt; Pr=F<0,001). Skillnaden mellan grovfoderleden ir inte signifikant.
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Ekonomi

Det 4r ménga faktorer att ta hansyn till dd man ska utrona om nagot av forsoksleden &r mer
lonsamt &n de 6vriga.

I tabell 6 finns foderkostnaderna med liksom intidkten for mjolken vilken antagits vara 12 kr per
kilo. Man ser att foderkostnaderna utgor en relativt liten del av den totala omséttningen. De
pengar som blir dver ska anvéindas till arbete i stall och mejeri, byggnader, mfl kostnader.
Sjilva utfodringen av ensilage har i denna studie tagit néstan dubbelt sa lang tid som att utfodra
ho.

Tabell 6. Ekonomisk jémforelse, kronor per djur och dag
Economic comparison, Skr per goat and day

EL HL EH HH
Mijolkintakt Milk income 40,44 33,60 50,28 48.60
Kostnad Cost
grovfoder forage 1,86 1,17 1,20 0,71
krafifoder concentrate 2,93 2,97 5,38 5,65
Mijolk - foder Milk - feed cost 35,65 29,46 43,70 42,24

Om man riknar med ett grundpris for osten pd 100 kr/kg sa behovs det ett merpris pa osten pa
ca 20 kr/kg i producentledet for att en KRAV-foderstat ska vara lika lonsam som en med
hogre intensitet. Detta ger ett procentuellt 4nnu hogre pris for kunden, vilket kan vara svart att
ta ut. Den hantverksméssiga tillverkningen samt det faktum att osten fran kor subventioneras
av konsumtionsmjélken gor att prisskillnaden redan idag é&r stor.

SLUTSATSER

- Ensilage dr ett foder som mycket vil kan anvéndas till getter.

- Ensilage ger hogre konsumtion och produktion &n vad houtfodring gor. Utbytet i mjolk per
djur eller per intagen niringsenhet skiljer inte mycket.

- Den typ av KRAV-foderstat vi anvént ger lagre utbyte dn en foderstat med hoga
krafifodergivor. Ett hogre ostpris dr nddvindigt for att f4 samma ekonomiska resultat.

12
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SUMMARY

Many goat-kepeers are interested in ecological farming and in their products complying with
the requirements for marketing under the "KRAV" label. In order to comply with KRAV the
Jeeding rations to ruminants must not contain more than 50% concentrates. The feed must be
ecologically grown to at least 90%. A study was made where a KRAV feeding ration with 1 kg
concentrates per day has been compared with a ration containing 2 kg of concentrates. A
comparison between hay and silage was also made. The nutritive value of the hay was 10.1
MJIME, 82 g DCP and 71 g AAT per kg DM. The silage contained 11.3 MJ ME, 89 g DCP
and 72 g AAT.

There were 50 goats in the experiment, that started two weeks before kidding and continued
until sixteen weeks after kidding. Feed consumption was registered daily and milk production
two days per week.

The goats with the high ration of concentrates had a totally higher intake of nutrients than the
"KRAV goats". They also produced more milk and had a somewhat higher weight gain. Also
the effectivity in means of milk per kilo LW was higher in the groups given more concentrates.

The silage-fed goats consumed more and also produced more milk than the goats fed hay.
The baled silage had good hygienic quality and there were no Listeria bacterias.

The economic result was best for the high concentrate groups. To make the KRAV-feeding

equally interesting in economic terms, it is necessary to place a higher price on the
ecologically made cheese.
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